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Proc toto téma?
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V porovnani s jinymi materidly je difevo citlivéjsi na ptisobeni vihkosti.

CVUT

Vihkost di — biologické skryté naruseni e
CESKEVYSOKE oS reva ) ” riziko na ého
Vpraze ~20% napadeni m) mechanickych )

vlastnosti kolapsu konstrukce

Skryta degradace neni snadno detekovatelna vizualni inspekci.

Samotné pouziti kvalitnich materidlti a impregnace nezaruci dlouhodobou ochranu.

= Klicem je minimalizace hromadéni vihkosti pomoci konstrukéni ochrany.
= Cil:
* upozornit na vyznam konstrukéni ochrany,
 nabidnout prakticka doporuceni pro navrh a spravu dievénych konstrukci.




Mechanismy skryté degradace dreva



/@_;%, Mechanismy skryté degradace dreva
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EVUT Chemické vlivy
= Rozklad ligninu vlivem pusobeni soli pfi zimni tdrzbé komunikaci.

CESKE VYSOKE u

CESKEVYSOKE Degradace povrchu vlivem vyssSich koncentraci oxidl siry a dusiku ve méstech.

V PRAZE

Fyzikalni vlivy
= Trhliny zplisobené cyklickym smacenim a vysychanim. - Pronikani
= Degradace natérd vlivem extrémnich teplot a UV zafeni. vihkosti.

Biologické vlivy

Nejcastéjsi pricina
= Drevokazné houb lisné a hmyz, hniloba. # . )
y:P Yz snizeni zivotnosti.




Pripadova studie

Lavka pres slepé rameno Malse
v Ceskych Budéjovicich
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CvuT

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

Charakteristika lavky a zjisténi zavady

= Lavka spojuje centrum mésta s rekreac¢nimi oblastmi.

Jednopdlova konstrukce z pfihradovych vazniki se zakfivenymi pasy z LLD.

A4

Dievéné podélniky neseny ocelovymi pricniky, stabilitu zajistuji vzpéry a ocelové tahla.

Délka lavky 34,6 m; Sifrka 5,2 m.

Skryta degradace odhalena pfi vymeéné
mostovky v roce 2024 (vystavba 2002).
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Degradace dolniho pasu
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CvuT

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

StycCnik €. 19 dolniho pasu pred mechanickou kontrolou

Vizualni prohlidka a odhalené poskozeni drevéné konstrukce

= V kazdém styc¢niku a v misté viditelné degradace ovérena odolnost viic¢i vniku hrotu.
= U vétsiny sty¢nikli doIiniho pasu hlavniho vazniku nalezeny skryté vnitini dutiny.

= Houba rozklada drevo ,zevniti”, tram je na prvni pohled na povrchu neporuseny, avsak
uvnitr jiz degradovany.

StycCnik €. 19 dolniho pasu po mechanické kontrole



Vizualni prohlidka a odhalené poskozeni drevéné konstrukce

AZ 30% lokalni Gbytek prirezové plochy dolniho pasu vazniku.

CVUT

Degradace vzpér z diivodu absence konstrukéni ochrany.

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

Poskozeni dolniho pasu vazniku Degradovana pricna vzpéra




-'-), Vizualni prohlidka a odhalené poskozeni drevéné konstrukce
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= Nevhodné fesené stycniky podélniki - v misté kontaktu dieva s oceli se hromadila voda.

EVUT = Konstrukéni detaily musi umoznit odtok vody okolo drevéného prvku a jeho prirozené
vysuseni
SantTac * napf. zafrézovani svislého plechu do hranolu + mezera mezi pfi¢cnikem a hranolem.

V PRAZE
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,0sedlani” podélniki Cela podélnikt uloZzend nadoraz k ocelovému profilu
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3% ¢ Diagnosticky pruzkum lavky
e

= Méreni vihkosti dreva - zasadni ukazatel rizika biologické degradace.
CVUT = Ultrazvukové méreni - identifikace moznych vnitinich poskozeni.
CESKE VYSOKE

UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

Méreni vihkosti dfeva odporovym vihkomeérem Trotec

Méreni rychlosti Sifeni razové viny pristrojem FAKOPP



W( Diagnosticky priuzkum lavky
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= Mykologické vysSetieni s odbérem vzorkd.

CVUT = Laboratorni analyza pro urceni druhu difevokaznych hub a jejich vitality.

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE
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Odbér vzorkt z doIniho pasu pfihradového vazniku
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Odebrany vzorek s plodnici tramovky jedlové
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CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE
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Zavéry prohlidky a diagnostického pruzkumu

= |dentifikovany ctyri druhy dfevokaznych hub.

sloupkt a u podélnika.
= Napadeni nebylo vizualné ziejmé, sifilo se uvnitr prvka.
= U hornich pasu krytych plechy nebylo napadeni houbami zaznamenano.
= VIhkost dfeva u hlavnich nosnikl az 46 %, u podélnikt az 82 %

(pro zajisténi ochrany pfed dievokaznymi houbami je nutné, aby vihkost difeva
byla dlouhodobé& méné nez 18 %).

= Stav vyzadoval okamzité uzavreni lavky a nasledné jeji demontaz, odvoz do
dievovyrobny a rozsdhlou vyménu dievénych prvka.



Navrh opatreni k zajisténi Zivotnosti
drevénych lavek
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CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE
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Navrh opatreni k zajisténi Zivotnosti drevénych lavek

Volba vhodného materialu

= LLD, ev. dfeviny s pfirozenou odolnosti (modfin, dub, tropické dieviny).
Optimalizace konstrukcnich detailt

= Kryti exponovanych ploch oplechovanim a obkladem.

= Okamzity odtok vody, eliminace vodorovnych ploch.

= Vétraci mezery mezi prvky pro rychlejsi vysychani.

= Omezeni styku dreva s jinymi materialy.

Povrchové upravy a impregnace

= Hydrofobni a fungicidni natéry (sniZujici absorpci vody a zvysuji odolnost).
= Tlakova impregnace vhodna pro prvky v kontaktu se zemi ¢i vodou.
Monitoring a pravidelna kontrola

= Vizualni prohlidka odbornikem v oboru dievénych konstrukci, méreni vihkosti,
vcéasné opravy posSkozeni
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CESKE VYSOKE

UCENIi TECHNICKE

V PRAZE
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Pozadavky na zakryti dfrevénych konstrukci pro dosazeni
pozadované Zivotnosti dle Svédskych predpisu TK BRO

Zivotnost 40 let

= Horni povrchy se sklonem mensim nez 30°.

= QOteviené spoje, které nejsou chranéné mostovkou nebo strechou.
= Boky mostovky a kotveni tahel.

= Koncové dievo (nhejvice vystavené absorpci vihkosti).

Zivotnost 80 let

VSechny povrchy s vyjimkou spodniho povrchu desky mostovky.

U konstrukci, nevystavenych silni¢ni dopravé nebo morskému prostredi, Ize
vynechat kryti spodnich povrchli a povrchi chranénych mostovkou nebo stifechou.

Vzduchova mezera 20 mm mezi obkladem a konstrukci.

Kryti svislych ploch by mélo koncit pod spodni hranou chranéného prvku.

Konec mostovky musi byt zakryt pretazenim hydroizola¢ni vrstvy nebo oSetren
jako povrch vystaveny desti.



Priklady aplikace konstrukcni ochrany



ﬁt;%‘ Inspirace: Svédsko
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\J = Lavky v obci Boras, trojkloubovy lepeny oblouk s tahly na rozpéti 51 a 33 m.
> = Pfi¢né predepnuta mostovka s asfaltovym souvrstvim.
CVUT . ] o o o -
= Zivotnost 80 let diky konstrukéni ochrané (impregnace, natéry, oplechovani hornich

ceskevvsone ploch, difevéné boéni obklady, celoplo3na izolace).
— = Prefabrikace v Litvé, montaz v roce 2014.
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Konstrukéni ochrana pfihradové lavky pres vodni kanal Tofta
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Konstrukéni ochrana silniéniho mostu pres vodni tok Nattran Ochrana hornim oplechovanim a bo¢nim obkladem
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R ) Zaveér
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C'VUT Efektivni konstrukéni ochrana dfeva vyzaduje:

= spravnou volbu materialu,

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

= promyslené konstrukéni detaily,

= odpovidajici povrchové upravy,

= pravidelnou kontrolu a udrzbu.

Odmeénou komplexniho pristupu jsou
lavky slouzici po desetileti s minimalnimi
naroky na opravy a sanhace.
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Dékuji za pozornost

LUKAS VELEBIL (721528 610 | LUKAS.VELEBIL@CVUT.C2)
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