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RIZIKA PRI NAVRHU A REALIZACI
ZESILOVANI KONSTRUKCI

JAN DAVID, DANIEL MIKES



1. NAVRH
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TEORIE NAVRHU

Teorie kotev
Teorie kotev
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Kotva odolava tahovym
| smykovym ucinkum, pricemz % |
zanedbava povrchove treni i v

Cia a2 A o~ :

RECAOR AT IR VR DB SRR A O
- .

N

o ugaine ®: Ve QBT e
AT AR

Vysledek navrhu: Gnosnost (IR e
porovnavana s navrhovym S,
zatizenim

vylomeni betonu
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TEORIE NAVRHU

Teorie vyztuze

Teorie vyztuze

- Vyztuz odolava tahovym R Y
a&inkam
- Reseni smykovych Ugink(: |
treni, smykova vyztuz

Vysledek navrhu: stykovaci j we——
delka

Iy

| PR €8
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ROZLISUJEME DVA PRISTUPY DLE APLIKACE:

Navrh viepovane vyztuze s presahem:
CSN EN 1992-1-1 (CEN)

Navrh viepované vyztuze bez presahu:
EOTA TR 069 (smernice);
model nahradni prihradoviny, EN 1992-1-1 odst. 8.4.3
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DVA PRISTUPY

S

Reseni

= ' Stykovani Zakotveni bez Sofazeni
e o e : resahem* resahu*
Zatizeni (tah/tlak) /£ P i
. . . EN 1992-1-1 odst. 8.4 nebo
.. Staticke/kvazi EN 1992-1-1 odst. 8.7 EOTA TR 069 nebo
staticke metoda modelu nahradni pfihradovi
4+ Seizmickeé EN 19981 EOTA TR 066
w  Unava N/A
& Pozar EN 1992-1-2 N/A

* Pfenos smyku pro oba pripady s pfesahem nebo bez prfesahu se fidi bud EN 1992-1-1 odst. 6.2.5 (prevladajici tlak a smyk) nebo odst. 6.2.2/6.2.3
(pfevliadajici moment a smyk)
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NAVRH VLEPOVANE VYZTUZE S PRESAHEM:

Stykovani presahem

- Znama poloha vyztuze, na kterou = (i tiak smyk ohybnebo kombinace)
se stykuje, bezkontaktni spoj bERYage 1
1) Navrh (staticky a kvazi-staticky) === =22
délky presahu |y (EC2 rovnice 8.10) i i
lozlb,rqd‘“f“z‘%‘“s'% . >
2) Navrh smyku na rozhrani
stavajiciho a noveho betonu.
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KONTROLA SMYKU NA ROZHRANI| 6.2.2 + 6.2.3 (es/h=3,5)

6.2.2 6.2.3
prevazujici moment prevazujici moment

a zadna smykova vyztuz a smykova vyztuz

;\f T } |
\L v stirrups \L v

- V
1 C Cc
VRa,c = [CR(I,C k- (100 - py - fer)3 + Ky - ch)] by - d - 05 2 (Vpin + Ky - 0(.'1)) by, - d - 05 (cotl + cota) ¢
" - VRd,max = Qcw * by z-vy-fea- (1 + cot26) ) 0.5
c = 0,4 pro drsny povrch rozhrani . Agy ;
¢ = 0,5 pro zazubeny povrch rozhrani Ra.s = =512 fywa " cot
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KONTROLA SMYKU NA ROZHRANI 6.2.5 (egh <3,5)

6.2.5 A
L

Previladajici smyk B RN v
s nebo bez tlaku | |

VEdi < VRdi (Rovnice 6.23)
Ve = B* Vea/ (2" b) (Rovnice 6.24)
VRai = C " fog + M " Op + p * fyq (M sina + cosa)< 0.5* v ™ fy (Rovnice 6.25)
Legenda
Prilnavost TFeni betonu Treni vyztuze Tlakova odolnost betonu
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KONTROLA SMYKU NA ROZHRANI

ﬁ TYP ZATIZENI A
— S s Qe e

_ Rl R '
o) suSTAINABILITY @ Nowy A a El =

D Navrh na mez kluzu @

Vytvorit Protokol =

[SSS

HIT-HY 200-R V3 + Rebar W

%  NAVRHOVA METODA A
Navrhova Zivotnost .
Adhesive CO
g . 0,58 kgCO» -
> 50 let v emissions @ EN1992-1-1, potfebna hloubka
- vrtani, I, = 353,8 mm
DEFINICE ZATIZENI A
ﬁ &3 ZATIZENI VE VYZTUZI A
Zatizeni
L (@ Na sekai (Usek) Vrstvy Fgq [kN] Iy [mm]
/
4
R Spodnivrstva-1 | 148,363 | 3538
3 NAvRH N 7 SPODNIVRSTVA - 1 A
Vybér navrhové metody 0 Oodl
EN1992-1-1
= . 0
MOZNOSTI POSOUZENI SMYKU A 97%
UvaZovano AF.4 0 /\ 7
X Hloubka vrtani, |
Kontrola smyku v rozhrani @) < ) N v 353,86 mm
Y
EN1992-1-1, 6.2.5 (prevazujicitla... ~ =
clka presahu, |
N°  Jméno Typ Sily [kN] Momenty [kNm]  Vyusiti . B 328,8 mm
UVAZOVANI MIN A MAX =
VYZTUZENI 4 || o VX vy N Mx My s v
Min. vyztuZeni ° @ 1 | Combination 1 - -Wt- dl 0 ‘ 0 0 25 0% =
2 SMYK NA ROZHRANI A

- Max. vyztuzeni @
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KONTROLA SMYKU NA ROZHRANI

AVRH

Vybér navrhoveé metody 0

EN1992-1-1

MOZNOSTI POSOUZENI SMYKU

od Uvazovano AF,y 6

ontrola smyku v rozhrani @)

UVAZOVANI MIN A MAX
VYZTUZENI

Min. vyztuzeni G

- Max. vyztuZeniQ

992-1-1, 6.2.5 (prevazujici tla...
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NAVRH VLEPOVANE VYZTUZE BEZ PRESAHU

Kotveni
(tah, tlak, smyk, ohyb nebo kombinace)

s Ty N S I
Y A I S -

- Poloha vyztuze nemusi byt
Zznama

- Do puvodni betonové
konstrukce navrhneme vyztuz
v podstate jako kotvu
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NAVRH VLEPOVANE VYZTUZE BEZ PRESAHU - MOZNOSTI
EN 1992-1-1 odst. 8.4.3 - uvadi vypocet zakladni kotevni
delky.

TR 069 — moznost navrhnout dodatecne vlepovane vyztuze s
vétSi soudrznosti (lepidlo muze vykazovat lepSi vlastnosti)
nez zabetonované vyztuze

Model nahradni prihradoviny - spoje podlehaji jednoosemu
ohybu, ohyb prenesen do tlakovych vzper (beton) a tahovych
tahel (vyztuze). Model je v souladu s principy EN 1992-1-1

Oproti tomu HILTI metoda NP vyuziva zvysené soudrznosti
dodatecne viepovanych vyztuzi dle TR 069.
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NAVRH VLEPOVANE VYZTUZE BEZ PRESAHU - MOZNOSTI

EN1992-1-1 Ne Pouze tlak
EN1992-1-1 Model

nahradni prihradoviny ARG rouze tak

EOTA TR069 Ano Tah / Tlak

Hilti Metoda zakotveni Ne Pouze tlak
Hilti Metoda Model

nahradni prihradoviny L EOLZ: o

=L RIZIKA PRI NAVRHU A REALIZACI ZESILOVANI KONSTRUKCI

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Kotevni délka dle EN1992-1-1, Cast 8.4.4

Model nahradni prihradoviny pro vyrovnani
ohybového momentu. Kotevni délka dle EN1992-1-
1, Cast 8.4.4

Kotevni delka zohlednuje produktove viastnosti
(soudrznost lepidla) a kontroluje potencialni selhani
betonu

Kotevni délka se zohlednénim produktovych
vlastnosti (soudrznost lepidla) dle EOTA TR0O69

Model nahradni pfihradoviny pro vyrovnani
ohybového momentu. Kotevni délka zohlednuje
produktové viastnosti (soudrZnost lepidia) dle EOTA
TRO69



TR 069
Vysledkem je navrh délky kotveni |4

- selhani oceli (skuteCha mez pevnosti je
vyrazne vysSi, nez jmenovita mez kluzu)

- vytazeni (soudrznost mezi betonem a
zebry vyztuze)

- rozstepeni (malé kryti Ci vzdalenosti
od sousedni vyztuze)

- betonovy kuzel (selhani kuzele
betonu, ktery pusobi v reakci na dané
zatizeni)
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TR 069

POZOR: Dodatecne vilepovana vyztuz se

nepovazuje za odolnou proti smykovemu
pusobeni, oveérit pusobeni smyku na

——

rozhrani.

Vzdy se predpoklada beton s trhlinami, pokud
nejsou zaruceny podminky pro beton bez
trhlin.

HILTI lepidla dle TR 069:

HIT RE 500 a HIT HY 200 R
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PROFIS ENGINEERING

ZMENIT NA STANDARD ASK HILTI ‘

L

e

4

pro Novy navrh pro
ni zabradli Sprazeni beton -
beton

Iblika, Evropsky
TAG .

) Ceska Republika, Evropsky
navrh (TR, ETA)

Novy navrh pro
Dodatecne
vlepovana vyztuz

Ceska Republika, Evropsky
navrh (TR, ETA)
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PRIKLAD

m PROFIS ENGINEERING

3 ASK HILTI

davijan@hilti.com

L

TYPY RESENI

Napojeni

* A

Napojeni s presahem -
prodlouzeni

|= Napojeni bez presahu - kolma
konstrukce

Typy feSeni

~ K o T

I

8- Deska k desce

E= Nosnik k nosniku

Sténa - Sténa

Sloup ke sloupu

Sloup ke sténé

Samostatna vyztuz

il
i
B= Nosnik k desce
™
ke

Kontinualni ve sméru X o

ROTACE 3D MODELU % A
Uhel Otadeni
R ‘m

=TT

B | 2%

SN

HIT-RE 500 V4 100 let + Rebar Vv

®

N°  Jméno

1

Typ Sily [kN]

4 | Vx
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Vy

Momenty [kNm]

Vyuziti v

2 HORNIVRSIVA -1 ~
Ocel
27%

Hloubka vrtani, |, 353,4 mm
Délka presahu, Iy 353,4 mm

v
/ SPODNiVRSTVA- 1 A
Ocel

100%

Hloubka vrtani, |, 843 mm
Délka presahu, Iy 843 mm

v
7 SMYK NA ROZHRANI A
Smyk na rozhrani

nozL



PRIKLAD

m PROFIS ENGINEERING # ASK HILTI davijan@hilti.com
-
‘ TYPY RESENI * A } :
RN 0% | Q ® e % HIT-RE 500 V4 100 let + Rebar v Ocel
—— Napojeni = 2
* Napojeni s pfesahem - 68%
prodlouzeni
h k Napojeni bez presahu - kolma Hloubka vrtani, I, 901.7 mm
T konstrukce :
\.' Typy feSeni
Kotevni délka, Iy, 901,7 mm
ﬁ i Stena k desce
, Jly Sloup k desce 7 VYTRZENi BETONU ~
Z
= Deska ke sténé Vytrzeni betonu
ﬂ = Nosnik ke sténé
| 100%
= Nosnik ke sloupu
v =
* Samostatna vyztuz g SOUDRZNOST e
Kontinualni ve sméru X 0 SoudrZnost
ROTACE 3D MODELU " A 95%
Uhel Otageni
° =&l ~ = o 6 Fiti v .
90 - ™ m N°  Jméno Typ Sily [kN] Momenty [kNm]  VyuzZiti é SMYK NA ROZHRANI A
4 || o | Vx Vy N Mx My s
Smyk na rozhrani
@® 1
56%
> Novy Pridat kombinaci zatizeni ‘ ’ Importovat kombinace zatizeni
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HILTI ACADEMY — INTERAKTIVNI SKOLENI

Navrhovani napojeni betonovych konstrukci

= e

1. ZAKLADY O 2. NAVRHOVE PREDPISY A 3. NAVRH VLEPOVANE 4. NAVRH VLEPOVANE 5. SPRAZENI| BETON - KOMPLEXNI PRUVODCE

VLEPOVANYCH VYZTUZICH NORMY PRO NAPOJOVANI VYZTUZE S PRESAHEM VYZTUZE B,EZ’PRESVAHU - BETON ZAKLADY NAVRHU

ZAPSAN BETOI'\JOVYCH... ZAPSAN ZAKOTVENI VYZTUZE VOLNE VOLNE

CS | 30m 00s % 5.0 ZhFaan CS | 30m 00s ZAESAN CS | 30m 00s % 5.0 CS | 20m 00s % 5.0
CS | 15m 00s Cs | 30m 00s

(z]) E-Learning (z]) E-Learning (] E-Learning (] E-Learning (] E-Learning (] E-Learning

12 >

Navrhovani kotevni desky

Nove

"""« EUROCODES

,* BUILDING THE FUTURE

B

-

~

1. ZAKLADY O KOTVACH 2. PREDPISY PRO NAVRH 3. NAVRH KOTEV PODLE 4. NAVRH KOTEVNI DESKY NAVRH KONSTRUKCNICH NAVRH KOTEV POMOCI
KOTEV CSN EN 1992-4 SPOJU Z’HLEDISKA HILTI SOFA METODY

VOLNE VOLNE VOLNE VOLNE i VOLNE

cs | 1h 00m %* 5.0 CS | 20m 00s %* 5.0 CS | 1h 00m %* 5.0 cs | 10m 00s %* 5.0 MOENE Cs | 20m 00s %* 5.0

2 kurzy | 45m 00s

https://academy.hilti.cz/
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HILTI ACADEMY — INTERAKTIVNI SKOLENI

Y Eurocodes %

1. ZAKLADY O 2. NAVRHOVE PREDPISY A 3. NAVRH VLEPOVANE 4. NAVRH VLEPOVANE

VLEPOVANYCH VYZTUZICH NORMY PRO NAPOJOVANI VYZTUZE S PRESAHEM VYZTUZE B'EZ'PRES:oAHU -
ZAPSAN BETOI?IOVYCH. s ZAPSAN ZAKOTVENl VYZTUZE
CS | 30m 00s % 5.0 il CS | 30m 00s AT
CS | 15m 00s CS | 30m 00s
(] E-Learning (] E-Learning (] E-Learning (] E-Learning

https://academy.hilti.cz/
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2. REALIZACE

(VRTANI, CISTENI, INJEKTAZ) 4

2 e
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VRTANI — SAFESET
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VRTANI — SAFESET

Duty vrtak napojen na vysavac - neni nutno Cistit
otvor:

Odpada riziko spatne vycisteného otvoru
Vyrazne zrychluje praci
Delsi zivotnost
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VRTANI — SAFESET
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ZDRSNOVANI - TE-YRT

: g
. - =S F 3 M
- - ; - =L PR
)

m RIZIKA PRI NAVRHU A REALIZACI ZESILOVANiI KONSTRUKCI




OTVORU

@
)
T«

TEN

Spravneé vycistény otvor

Spatné vygistény otvor

—

Pevnost spoje f,q [N/mm?]

Posunuti [mm)]
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INJEKTAZ CHEMICKOU HI\/IOTOU

—

liliu
')lll?ll
(. *’* ™

i

o A

ALLTERR 2220,

of |
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VYPOCET SPOTREBY + UKAZKA Z APLIKACE

€< << < <K Vypoéet spotieby - ]

(‘q_‘-‘—‘ it HIT-RE S00 V4 < ® Hilti Volume Calculator =)

E / ﬁ' Hilti AG

Designed for iPhone
Free
] . Ly
PODMINKY POUZITi o

NorMALNi [l zoPTIMALIZovANoO

| I I POCET KOTEV

O 100
— Hilti Vypo&et spotfeby

Objem lepici hmoty na kotvu 103 ml
4,6% 100 tis.+ o
450 recenzi ® Stahovani USK: viechny vékové skupiny ®
I 330 ml 500 ml

Nainstalovat « Sdilet  [] Pridat do seznamu pfani
Pocet baleni 43 25
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ZAVER

- Cely proces osvety na vsech urovnich vede
k ekonomickym navrhum s vyuzitelnosti

90 — 100 %
2 HIT-HY 200-R V3 + Rebar v Vytvorit Protokol =3

T

—

- RyChIOSt &) SUSTAINABILITY @ Nowy A o

] NAVRHOVA METODA A
Adhesive CO,

- U d rzitel n OSt emissions 0’58 kgCOQ @ EN1992-1-1, potfebna hloubka

vrtani, |, = 353,8 mm

53 ZATIZENI VE VYZTUZI A

rFi-Al7 I Famnna1
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DEKUJI ZA POZORNOST
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