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Pozadavky na masivni konstrukce a max. teploty u dopravnich staveb

= Pozadavky CSN EN
= Pozadavky technickych-kvalitativnich podminek (TKP)

= TKP vydané Ministerstvem dopravy pro objekty pozemnich komunikacich (MD PK)

= TKP vydané Spravou Zeleznic (SZ) pro objekty staveb na Zeleznici

Oraanizace Min. tloustka | Kapitola Teplota Kapitola
J onstrukce | TKP P TKP
MD PK - TKP 18 06m 18.2.3.7 65 °C 8.5 (13)
SZ - TKP 18 1m 18.2.7.8 70 °C 18.3.3.7

Brno, 25. — 26. dubna 2024 3



— 29. MEZINARODNI{ SYMPOZIUM MOSTY/BRIDGES 2024

Faktory ovlivnujici teploty od hydrataCniho tepla

Navrh konstrukce
* Pozadavky na pevnostni tridy (28 denni / 90 denni — davka cementu)
* Odolnosti betonu (volba stupné vlivu prostredi)

* Rozmeéry konstrukce

Vhodné slozeni betonu (typ cementu, davka cementu)

Teplota Cerstvého betonu

* Vyslednd maximalni teplota v konstrukci je priblizné souCtem poCateCni
teploty betonu a pfirUstku teploty od hydratace

Teplota okolniho prostredi
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Experimentalni program zaméreny na masivni konstrukce

= Cil experimentalniho programu

* Sledovani vzniku maximalnich teplot a jejich Casového prubéhu

* Monolitickd zakladova télesa / masivni konstrukce pro dopravni stavby
= Kombinace ruznych typU novych cementuU a pfisad

« CEMII/A-LL 42,5 R Radotin

e CEM II/B-S 32,5 R Radotin

« CEMIII/B 32,5L—LH/SR Mokra
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Experimentalni program zaméreny na zakladové konstrukce
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Experimentalni program zaméreny na zakladové konstrukce

= Kombinace ruznych typU cementu - Sest rlznych smési

= Vyvoj teplot v zakladech dle pouzitého cementu a jeho mnoZstvi
= Smési splfiuji: XD1-2, XF1-3, XA1, XA2

29. MEZINARODNI SYMPOZIUM MOSTY/BRIDGES 2024

Pevnostni tfida betonu C 30/37 C 30/37 C 30/37 C 30/37 C 30/37 -90d | C 30/37 - 90d
Oznaéeni receptury: SMES 1 SMES 2 SMES 3 SMES 4 SMES 5 SMES 6
CEMIVA-LL 42,5 R RADOTIN kg / m? 405 373 X X X X
CEMII/B-S 32,5 R RADOTIN kg / X X 400 380 335 X
CEMII/B 32,5 L — LH/SR Mokr4 kg / m? X X X X X 400

e CEMII _ A-LL Portlandsky cement s vapencem

 CEMII _B-S Portlandsky struskovy cement
e CEMIIl _siranovzdorny cement, s nizkym vyvinem hydrataCniho tepla

Cil optimalizace smési — minimalizace vyvoje hydratacniho tepla
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Pevnostni tfida betonu C 30/37 C 30/37 C 30/37 C 30/37 C 30/37 -90d | C 30/37 -90d
Oznaéeni receptury: SMES 1 SMES 2 SMES 3 SMES 4 SMES 5 SMES 6
Teplota Cerstvého betonu °C 12,3 12,7 215 18,8 18,6 19,5
Maximalni dosaZena teplota °C 63,7 59,5 68,9 64,2 57,9 59,9
Prirustek teploty % 51,4 46,8 47,4 454 39,3 40,4
Cas pro dosazeni maximalni teploty hod 38 44 45 44 50 70
Porovnani teplot v zakladovych blocich
55,0
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45,0
40,0
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S 30,0 :
% CEM II/A-LL 42,5 R RADOTIN - 405 kg/m3
w250 .
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Q- 20,0 ¢
——CEMII/B-S 32,5 R RADOTIN - 400 kg/m3
15,0 ——CEM II/B-S 32,5 R RADOTIN - 380 kg/m3
10,0 ——CEM I1/B-S 32,5 R RADOTIN - 335 kg/m3
5,0 ——CEMII/B 32,5 L — LH/SR Mokra - 400 kg/m3
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Experimentalni program zaméreny na zakladové konstrukce

= Simulace rozloZeni teploty v prUfezu modelované konstrukce b&hem tuhnuti

betonu
Porovnani teplotni analyzy a méreni v zakladovych blocich Pevnostni tfida betonu c 30137
s Oznaceni receptury: SMES 3
' ' Maximalni dosaZena teplota °C 68.9
\ Maximalni teplota - analyza °C 67.3
. ' ' ' Temper.
; | | °C]
| | | 67.3
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o . ‘ ' ‘ 51.2
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L | | | —MERENi _ CEM Il/B-S 32,5 R RADOTIN - 400 kg/m3
10.0 i i i
5o | | | ——ANALYZA _ CEM Il/B-S 32,5 R RADOTIN - 400 kg/m3
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Experimentalni program zaméreny na zakladové konstrukce

= Prubéh ohrati velkého zakladu - smés 5 - poZadavky TKP splnény s rezervou

— Porovnani teplot na zakladu (12 x 7 x 4,36 m) g 4

Teploty °C

10,0 Cement Teplota CB Max. teplota | Prirustek teploty
5,0 | CEM I/B-S 32,5 R RADOTIN - 335 kg/m? 105 |°C 57,4 |°C 469 |°C
0,0

ony %0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

35,0

Brno, 25. — 26. dubna 2024 10



29. MEZINARODNI SYMPOZIUM MOSTY/BRIDGES 2024

Experimentalni program zaméreny na zakladové konstrukce

= Vhodna volba cementu ndm umoZznuje dosahnout pfiznivych vysledku
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Experimentalni program zaméreny na masivni konstrukce

= Specidlni poZzadavky na betonové konstrukce — nelze optimalizovat smeés
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Experimentalni program zaméreny na masivni konstrukce

nelze optimalizovat betonovou smes — ndvrh chladiciho systému
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Experimentalni program zaméreny na masivni konstrukce

= Specidlni pozZzadavky na betonové konstrukce — nemozna optimalizace smési

Porovnaniteplot na zkusebnim vzorku 2x2 m
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Experimentalni program zaméreny na masivni konstrukce
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Zaver
= Maximalni pripustna teplota betonu dle TKP
= NejucCinnéjSi zpUsob redukce teploty:

e vyvoj vhodného slozeni betonu (pevnost, odolnosti, prostfedi — predpis
parametru receptury)

= Dosazeni pfimérené nizkych teplot v masivnich konstrukcich musi byt vysledkem
komplexniho posouzeni konkrétni situace s uvaZenim realnych pozadavku:

* koncepéni navrh (definice poZadavkU, rozméry konstrukce volba materialu,
pfipadna dalSi opatfeni)

Brno, 25. — 26. dubna 2024 16



29. MEZINARODNI SYMPOZIUM MOSTY/BRIDGES 2024

Dékuji Vam za pozornost
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