PARAMETRICKE NAVRHOVANI MOSTO
ZALOZENE NA OPENBIM A KORDINACI V.
PROSTREDI CDE (COMMON DATA
ENVIRONMENT)
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Parametricke
projektovani

— Zalozené na zméndach parametrd
— Rychlé provadéni zmén

— Jednouché pouzivani

— Intuitivni proces

— Opakovatelnost

— Efektivita a konzistence




Workflow

— Programy: Rhino, Grasshopper, Tekla Structures

Vstupy

3D
model

Rhino 7

Vykresy

IFC

I

g -

I FC Tekla Structures

2020

Export do IFC Vyztuzovani
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Rhino

Rhino 7

— 3D graficky a CAD software pro modelovani
prostorovych objektl zalozeny na matematicky
preciznim modelu NURBS

— Umoznuje vytvaret libovolné modely diky mnoha
nastrojum (pokrocila prace s kfivkami,
deformace téles,booleovské operace s télesy
atd.)

— Siroké spektrum vyuziti ( design, 3D tisk,
Sperky, automobily atd.)

— Tvorba mostnich konstrukci

— Grasshopper

4 2024-04-25 | 29. MEZINARODN{ SYMPOZIUM MOSTY 2024


https://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A1_3D_grafika
https://cs.wikipedia.org/wiki/Computer_aided_design
https://cs.wikipedia.org/wiki/NURBS

Grasshopper

— Grafické programovani

— Otevrené API O komponenty pomoci C#/python
— Vlastni knihovna komponenty

— Opakovatelnost konstrukci nebo potrebnych
Ukonl - parametricky navrh
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Vlastni vyvoj

6

DuleZitd sou¢ast procesu

MUZeme ovliviiovat v8e podle sebe - nemusime
byt odkazani na treti stranu

Grafické programovani — zakladni vlastnost
Grasshopper, jednoduché na pochopeni
(geometrické nebo matematické modelovani)

Spojeni grafického (Grasshopper) a textového
programovani (python/C#)
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Textové programovani

# Vytvoreni kifivky (polyline) z vrchold zékladu pomoci funkce GetCurveVertices
krivka = acd.GetCurveFromVertices(Zaklad, [8,1,2])

# Vytvoreni krivky ze dvou vrcholl zakladu a zarovnani vysky do prvniho vrcholu
# pomoci funkce GetCurveFrom2Vertices

krivka = acd.CurveFrom2Vertices(Zaklad, ©,2)

#Alt.

krivka = acd.CurveFrom2Vertices(Zaklad, 8,2, True)

#Alt zarovnani vysky do druhého vrcholu

krivka = acd.CurveFrom2Vertices(Zaklad, 0,2, True)

# VytvoFeni bodu
bodl = rg.Point3d(e,e,0)
bod2 = rg.Point3d(10,10,10)

# VytvoPeni kirivky ze dvou bodi zékladu a zarovnani vyiky do prvniho bodu
# pomoci funkce CurveFrom2Points

krivka = acd.CurveFrom2Points(bod1,bod2)

#ALt.

krivka = acd.CurveFrom2Points(bod1,bod2, True)

Grafické programovani

+ textové programovani
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Tekla Structures

Tekla Structures
2020

Vyztuzeny zaklad v programu Tekla Structures

Tu Hco

— Software pro 3D modelovani konstrukci
— Detaily ocelovych detaily
— Betonové prvky - vyztuzeni

— Vytvarfeni IFC soubory
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Import vstupu

DTM stdvajiciho terénu, povrchl navazujicich
konstrukci a nivelety pomoci formatu . XML a .IFC

Moznost importu entit z .DWG a jinych CAD
formatu

Ziskani nativnich entit pouzivaného programu
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Skrip v Grasshopper

XML

Niveleta(y)
Alignment(~)
o

........

Vyber niveletu(y) - smérové vedeni Vyber niveletu(y) - vy$kové vedeni
XML soubor - 4 : :
Select XML file Select alignment(s) - horizontal part Select alignment(s) - vertical part
Q> — e — Y
NNNNNNN
{ D > Gen. curve

Vyber povrch(y)
Names b Select surface(s)

Povrch(y)
Surface(s) :



Vytvareni 3D modeld

9

Predpripravené komponenty jednotlivych Casti

konstrukce

Rozmisténi prvkd - zakladd, pilitd, nosné
konstrukce na 3D osu a na osy ulozeni

Konstrukce reaguje na jednotlivé zmény vstupd

(parametrQ)
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Ukazka casti
Vytvareni 3D modelu konstrukce

_ Zaklad opéry
— Jeden komponent = jedna konstrukce

— Modularni systém

— Jednoduché nahrazovani komponentd

Opéra Mostu

Vzorovy
pricny rez
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Vytvareni vykresy

— Vykresy jsou vytvareny primo z 3D modelu
— Vykresy jsou umistény ve 3D prostoru
— Manualni prace

— Shnaha o automatizaci

11 2024-04-25 | 29. MEZINARODN{ SYMPOZIUM MOSTY 2024

Pricny rez na konstrukci

Konstrukce pricného rezu
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Vyztuzen

Vyztuzovani

— Pouziti funkcionalit TEKLA STRUCTURES
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OpenBIM

14

BIM - Building Information Management

PouZiti 3D prvkd, které nesou negrafické
informace

Podporuje transparentni, otevreny postup, ktery
umozfiuje ¢lenim projektu Ucastnit se bez
ohledu na softwarové nastroje, které pouzivaji.

Jednotny vystup

Koordinace bez nutnosti vlastnit nativni
programy
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2020

Tekla Structures
2020

ALLPLAN

ANEMETSCHEK COMPANY

Prov/

Verkehr und Infrastuktur planen

Trimble Connect




3D MODEL IN TRIMLE CONNECT

Ukézka modelu v CDE [m]'r,: .t !I;:- [m]
Tl e e
. "

— CDE - Trimble Connect

— Jednoduché prohlizeni i v telefonu nebo tabletu



Znalosti projektanty

— Vytvorit 3D model z téles ve svém profesnim
SW.

— Doplnit tento model o negrafické informace dle
pozadavkl Zadavatele, resp. jim pozadovanym
standardu.

— Ulozit tento model do formatu IFC 4.x.

— Sdilet tento model v CDE

Znalosti projektovych
manazeru a HIPU

Dusledné pouzivdni CDE na projektech jako
nastroje projektového rizeni a sdileni dat

VSechny podklady a vystupy se distribuuji
pomoci CDE

Organizace pravidelnych schiizek v rédmci
jednotlivych BIM projektt nad sdruZzenym
modelem v CDE



Vyhody BIM
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Nazornost
LepsSi spoluprace a koordinace
Efektivni planovani a frizeni projektu

Snizeni ndklady a zlepdena efektivita (primarné
na stavbé ne v projekci)

VEtsi kvalita projektd

Jednodussi dokumentace a sprava dat
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Nevyhody BIM

Chybi podpora projektantt, kterd by zastfe$ovala
a prosazovala odborny nazor na jednotlivé ¢asti
projektu, které se tykaji zavedenim BIMu jako
jsou:

— Standardy a smérnice

— Jasné stanoveni odpovédnosti

— Nové technologie v oblasti spravy staveb

— Zmény pracovnich postupl

— Podpora a poradenstvi

Vyjadrovani se k témto problematickym
oblastem a jejich reseni je klicové pro Uspésné
zavedeni BIMu na projektech.

Tim, e se CKAIT aktivné zapoji do podpory
zavadéni BIMu a poskytne potrebné zdroje,
vzdélani a podporu, mize pomoci rozsifit prijeti
této technologie v Ceském stavebnictvi a hajit
opravnéné zajmy projektantd, jako profese,
které je v ramci BIM nedocenénym otloukankem.
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