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Uvod
I .
* Optovldknova senzorika je dnes jiZz etablovanou metodou analyzy napjatosti.
* NejrozSifen€jSi pro méreni deformacCni odezvy konstrukce jsou FBG (Fiber Bragg Grating)
snimacCe
* FBG snimacCe dovoluji lokdlni méreni, ale i semi-distribuované méreni podél optického
vldkna — lze je tzv. retézit
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Vyhody a nevyhody

* + odolné vucCi elektromagnetickému ruSeni

+ nevyzaduji v misté mereni zadné elektrické napajeni

+ jsou zcela pasivni z pohledu zajiskfeni a mohou tedy pracovat i ve vybuSném prostredi
+ schopnost absolutniho méreni a multiplexovani

+ mefrici ustfedny mohou byt vzdalené desitky m az desitky km

- cena optovlaknového reseni je obvykle vySSi, ndroCnéjSi instalace

- optické vlakno je relativné subtilni — nutnost ochrany
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Pouziti externich senzoru — bracketu

 \lyuZiti externich pfiloZnych snimacu - pro betonové a ocelové konstrukce.

Hlavni vyhodou snimacCe je moznost instalace na dokonCeny most

Nevyhodou je pak moznost ovlivnéni oslunénim na povrchu (zastinit, chranit izolaci)
Aplikace na dlouhodobém monitoringu - most Miru v Dolnich LouCkach.
Zelezobetonovym oblouk s rozp&tim 110,00 m.




Pouziti externich senzoru — bracketu

—
* Oblouk pfistupny pouze pomoci vySkovych praci — osazeni pomoci vrtanych kotev.
* Celkem na konstrukci 22 optovlakovych extenzometru.
* Nutna pfiprava celé meérici sestavy jiz v laboratofi - urCeni presné pozice kazdého snimace z
dUvodu Utlumu intenzity svétla
* Pfi zapojovani snimaCu je nutné kontrolovat Cistotu optického vidkna pomoci mikroskopu.
Velmi vysoka citlivost méreni
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Pouziti externich senzoru — bracketu

* Pouziti na ocelové konstrukce - upevnéni snimaCe na ocelovou konstrukci.

* Nelze vrtat, proto upevnéni pomoci svérek - neni jednoznaCné vymezena vzdalenost mezi
dvéma merenymi body.

* Pfidani hrotu, které pfi staZeni pomoci svérek jednoznaCné vymezi vzdalenost méfenych
bodu + L profil opatfen teflonovou vrstvou.




Interni senzory — most v Havlickovo Brodé

» opticka vlakna nainstalovana primo do monolitické konstrukce.

* Senzory FBG GFRP a FBG s kotviCkou. V kazdém pficném fezu oba typy snimacCu + strunové
tenzometry
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Interni senzory — most v Havlickovo Brodé

I B
e Zmeéna teploty ma velky vliv na optické snimace.
* VWysledné nekompenzované hodnoty pretvoreni se mohou od redlnych hodnot liSit i

desetinasobné&, proto musi byt vlivu teploty pfi pouZiti optickych senzoru vénovana
maximalni pozornost.

* Od prosince lonského roku je most v provozu a je spustén kontinualni monitoring.
e Data jsou nyni posilana na cloud, kde jsou ukladana.



Srovnavaci meéreni na Dvoreckém mosteé

 Metodou FBG bude monitorovano ve tfech fezech - 13 snimaCu pretvofeni, 7 snimacu
teploty a 3 snimacCe teplotniho gradientu.

* Paralelné s metodou FBG bude osazena meéfici linka spoleCnosti INSET s.r.o. standardnimi
strunovymi tenzometry

* Bude mozZné porovnavat data ze dvou ruznych metod méreni.
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Zaver
I B
 V/yuZziti snimaCu na bazi optickych vlaken je v fadé pripadu efektivni a vhodna metoda
meéreni, svoji presnosti prevysujici jiné metody.
* Ma samozfejmeé svda negativa, se kterymi je treba pracovat.
* VWwhodou je i relativné snadna metoda osazeni na povrch NK jako pfilozné tenzometry.

Podékovani

Prispevek byl vypracovan v ramci reseni projektu CK0300Q21 9 - Pokrocily cloudovy system pro monitoring mostnich
konstrukci za pomoci optickych viaken, podporovaném TACR CR.




Dekuji za pozornost




