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Predstaveni spole¢nosti

Popis konstrukce

Jednani o optimalizaci navrhu

Strucna historie technologii CAD
Technologie zpracovani RDS
» Popis informacniho modelu
» Vyuziti modelu pri optimalizaci navrhu
» Vyuziti modelu pri zpracovani dokumentace
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VIN CONSULT S.R.O.

Predstaveni spoleCnosti

» BIM vyuzivame od roku 2008, na projektech pozemnich staveb i inzenyrskych konstrukci.
» Modelujeme primarné v Revitu, poCitame v Sofistiku a Scie.
» Slozité problémy nas nedési, ale pritahuiji.




VIN CONSULT S.R.O.

A Rekonstrukce hlavniho nadrazi v Hannoveru

» BIM projekt realizace 4 kolejovych mostU, nastupistniho mostu a zastreSeni

Ubersichtsplan Neubau GC BW27 bis 34 BP6 - 2023.2
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VIN CONSULT S.R.O.

Westhafen Berlin

VIN

dopravniho uzlu Westhafen
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VIN CONSULT S.R.O.

AC Vinohradska - ZaloZeni na tunelech CD

» Projekt administrativniho centra
» Nelinearni analyza klenutych draznich tunelt pfi asymetrickém odtiZzeni

Vinohradska - tunely - rez I''
Deformace, napeti - stavebni jama
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VIN CONSULT S.R.O.

~~ Kovarovicova - VypocCet deformacni odolnosti

» Nelinearni analyza panelového domu v souvislosti s razbou tunelt metra
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VIN CONSULT S.R.O.

~ Délnice D6 - Pfesypané objekty TOM

7

» Zpracovani kompletni RDS pro 10 mostu v jediném centralnim modelu

Prehled objektu
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POPIS KONSTRUKCE

Zakladni parametry
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» Sprazeny ocelobetonovy spojity nosnik
» Pudorysné v pfimé, vyskové castecné v udolnicovém oblouku
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POPIS KONSTRUKCE
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JEDNANI O OPTIMALIZACI NAVRHU
PocateCni zameér

(UIe LON LN 1917=0TAL)

Pavodni navrh ZDS ‘;gg;;';A;P L
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» Montazni svary HN, mezilehlé montazni podpéry : 3
» Ocel S235 , Ty
Zamyslené upravy v RDS |
» Betonove pricniky |
PFicny Fez se 4 hlavnimi nosniky | 7 W70k
» HN na délku pole, ulozeni na definitivni pricn : :
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JEDNANI O OPTIMALIZACI NAVRHU

Prabéh projednavani

Navrhované zmény narazi na podminky financovani.

Neni ochota k administrativnimu vyporadani zmen.

Investor ma obavy ze ztraty dotace, zmény odporujici popisu odmita.

vvyyvyvyy

Postupné predkladame ustupové varianty
» 6 valcovanych hlavnich nosniku, ocel S355
» 6 svarovanych hlavnich nosniku, ocel S235

» Zaroven odevzdavame hotovou dokumentaci pro zalozeni a spodni stavbu.

Popis dila v ramci schvalené evropske dotace obsahuje konkrétni udaje dle ZDS.



JEDNANI O OPTIMALIZACI NAVRHU

Vysledna podoba
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STRUCNA HISTORIE TECHNOLOGII CAD

Figure 2.2

» Vyznamné koncepty z moderni historie CAD
» 3D modelovani

» Parametrické modelovani (konec 80. let)
» Vizualni programovani
» API (application programming interface)

Figure 2.3
Universal Drafting Machine Creating an Aircraft Master Layout

» Rok prvniho vydani nékterych softwaru
» 1982 — AutoCAD
» 2000 — Revit
» 2008 — Grasshopper
» 2012 — Dynamo
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Informacni model

Globalni parametricky model (GPM)

Stavovy soubor
* hodnoty parametru v .xls

Generator
* vizualni skripty .gh

* parametrické prufezy .json

: P 29,
JSoN] @®

Konstruk¢ni model R
* vykresy
* vykazy vymeér

RVT

Instance GPM

Rhino.Inside.Revit

Sofistik GHI

A
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Globalni vypocetni model NK
* reakce v loziskach
+ posudky NK v definitivnim stavu

Objemova geometrie NK a op ér

Pfimo zadavana data

. vyztuz

* terén

prislusenstvi

spodni stavba kromé opér
kéty a popisy

doplrikova 2D data

15

Strednicova geometrie NK

Lokalni vypocetni modely NK
« posudky klopeni krajniho a vnitiniho pole

Strednicova geometrie OK vnitfniho pole

Strednicova geometrie OK krajniho pole

Lokalni vypoCetni modely spodni stavby

+ posudky opér, pilifi a pilotovych zakladu

Ostatni lokalni vypocetni modely NK
+ posudky montazniho stavu Zb pficniku

<5 SOFISTiK
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~ TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS
_

Globalni parametricky model — definice pficného fezu

{
“Td"s Az
"Name": "SEC_deck_slab_7xgirder",
"Code": ""
"Unit": “"mm",
"Points": [
"Id": “AXb™,
“Coord™: [0:0; “rt"]
s
{
“Td" T AR
“Coord": [0.0, 0.0]
}
1,
"Loops": [{

"Type": "Outer”,
"Name": "Deck Slab",
"Points": [{
"Id": "tcl”,
"Coord": ["-(wrl+wwl)", "-(wrl-ddl)*grl-(wwl+ddl)*gwl"],
"Reference":["AXb"]

-~
“

"Id": "tG1",
“"Coord": ["-dG1", "-(wrl-ddl)*grl-(dGl-wrl+ddl)*gwl"],
"Reference":["AXb"]

{: P o

"Coord": ["-(wrl-ddl)", "-(wrl-ddl)*grl"],
JSON "Reference": ["AXb"]

-~
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Obecna definice pficného fezu v textovém zapisu

Vizualizace v Grasshopperu

Generovani modelu na zakladé konkrétnich udaju
nacCtenych ze stavového souboru

A
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Globalni parametricky model — stavovy soubor

» Soubor xls slouzi jako

SSOT (single source of
truth).

» Pravé zde a nikde jinde

jsou zadavany udaje o
geometrii konstrukce.

N o bW N e

O o

N = O

Staniceniv ose O1
délka krajniho pole
délka vnitiniho pole

pasnice

podporova oblast krajniho pole - opérz
podporova oblast krajniho pole - pilif
podporova oblast vnitiniho pole

délka nabéhu tloustky

délka nabéhu sitky

stojina

podporova oblast krajniho pole - opérz
podporova oblast krajniho pole - pilif
podporova oblast vnitiniho pole

délka nabéhu

podporové pricniky

Sitka pricniku na opére
prodlouzeni koncovych pfi¢nikd
sitka pficniku na pilifi

zapusténi pricniku

tloustka ¢elni desky v lici pficniku

vozovka a vystrojeni
konec fimsy / délka kfidla od osy opé&ry
délka odlazdéni

1019,956

24
30

od osy

5,8
6,2
8
0,04
0,1

5,4
6,6
8,2
0,01

1,6

1,6

0,42
0,03

8,5
4,5

od lice pficniku
5
5,4
7,2

4,6
5,8
7.4

Pozice Names Stations
zu z 900
zacatek nabéhu koruny V1_NK 1001,956
zacatek nabéhu vozovky V1_NV  1004,456
konec nédbéhu vozovky / zatitek odlazdéni V1D 1006,956
konec odlazdéni / zacatek kidla (fimsy) K17 1011,456
kofen konzoly kfidla K1 K 1014,456 kridla
rub opéry O1 R 1018,156
lic zavérné zidky (ulicka) 0o1_ U 1018,556
hrana zavéru na opére 01 7 1019,006
zacatek NK / hrana zavéru na kci O1_NK 1019,156
osa O1 01 1019,956
konec nosniku KN_12  1020,336
lic opéry 01 L 1020,756
celni deska CD_12  1020,786
prechod prifezu A->F AF_12  1025,756
prechod prifezu F->A FA_12  1037,756
pfechod prifezu F->A - ndbéh FA_12N 1037,796
prechod prifezu stojiny A->F AFs_12  1025,356
pfechod prifezu stojiny F->A FAs_12 1037,356
prechod prifezu stojiny F->A - ndbéh FAs_12N 1037,366
rozhrani betonaie BET_21 1039,156
rozhrani oblasti s trhlinami RISS_21 1040,356
celni deska CD 21  1043,126
hrana pficniku P21 1043,156
konec nosniku KN_21  1043,576
osa P2 P2 1043,956

nabéh koruny

opéra

A
ViN
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Globalni parametricky model — generator

» V nékolika vizualnich skriptech jsou D{gg =N _
podrobné formulovany obecné Dasm;g;—--;_ 7
geometricke principy modelovanych D‘:“Sjé;{‘;_‘;;&_
konstrukei. R
e . : = /BB
» Ze jedineho zdroje je odvozena jak B - g
objemova geometrie konstrukénino -~~~ oo~ 0
. : . . O—0— o=
modelu, tak i strednicova geometrie B _— - B3 —Omeno-
vypo&etnich model(. ____—7 FEom= i, B S
. S - D%’C}n—— D; """ =10 q.D-
» Propagace zmén do vSech instanci B g = | ]
o v 7 . % ! f B D‘B -3 [ /]
GPM probiha v fadu minut. | OO e— - Ceem-
oy 1= iy 1 _=[F oot
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

y model — prehled instanci

ick

Globalni parametr

VIN
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Vyhodnocovani vypocétl — namahani nosné konstrukce B e cmasera e o

Normdlova sila a napéti v horni pasnici v MSU

» Z globalniho vypodetniho modelu jsou generovany prehledné grafy s e a e s w3 1
A B S A AN S S B B A X

rozhodujicich namahani.
» Napéti v oceli e

-1000.2 —

» Prahyby s
» Zintegrovane vnitrni sily

: s -z 227
LF: 2127-2128, Stabelemente Schnittkrifte; Strukturelemente Achsen
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i 5s .00
I e 1r: s020 — = = e s s
B e PRty 25+ v Toitmems 0 smesas e
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Vyhodnocovani vypoctu — namahani lozisek

» Sily v loziskach se exportuji do xls s propojenim az do prehledné tabulky

ngen

21

SIZE DINA "-URS" TEIL

x1sx name "export.xlsx" ws #rsetname zeil 1 spal 1 zeit ja cdb ja elem ja filt ja erg ja

"2x1"

BILD M STAN W STAN H STAN SPLT NEIN

GRUP
JOIN
DBO
FILT
FLT

LF NR (10 99 1)
1f nr (102 108 2)

LF NR 110,125,145,165,180
1f nr (202 209 1)
LF NR 210,218,225,233,245,253,265,280
1f nr (362 309 1)
LF NR 310,318,325,333,345,353,365,380

LF NR (5010 5145 1)
$ Begin Result 1

o

TXTP SHOW RELE OVLP AMAX EXTR JA
RSET ID #rsetname DARS DLST

#enddef

let#rsetname "01_S"
#include rsettab
let#rsetname "01_1"
#include rsettab
let#rsetname "P2_S"
#include rsettab
let#rsetname "P2_3"
#include rsettab
let#rsetname "P3_S"
#include rsettab
let#rsetname "P3_1"
#include rsettab
let#rsetname "P4_S"
#include rsettab
let#rsetname "P4_3"
#include rsettab
let#rsetname "05_S"
#include rsettab
let#rsetname "05_3"
#include rsettab

ENDE

8 Enduberlagerungen...

8Uberlagerung -Vorschri...

8CSM Bridge Design - ...

8Sech‘ons and Model

EPRsET tab

&t be 30 1}7:03:54 2023

Ergebnisgruppen O1_S: Lagerpunkt: 1093

1
2 [Nipc-senver/\data\PROJEKT\75822.1_Prelozka_Il_156_Zar\l_Most_pres_udoli_Zarskeho_potoka_- RDS\PROJEKTSTATIKA\01_3D_FEM_globa 35
3

4 |LF: 10-99,102,104,106,108,110,125,145,165,180,202-210,218,225,233,245,253,265,280,302-310,318,325,333,345,353,365,380,5010-5145 36
5 |Filter LF-Name 37
6 5

7

8

38|

na vykres.

Vitr
|max. N bez dopravy

64 vitr pricny bez dopravy -94 0.0 222 -
min. N bez dopravy

64 vitr pricny bez dopravy 94 0.0 222 z

39 |max. N s dopravou

9 |LF LF-Name VX[kN] VY [kN] N[kN]  MX[kNm] MY [kNm] MZ [kNm] UX [mm] UY [mm] UN [mm] PHX [mrad PHY [mracPl i i : <
10 11 dTN con 0 07 10 0 000 000 -265% 0,001 0006 0.0 L : 62 vitr pricny s dopravou 208 0.0 434
1 12 dTN exp 0.0 0.6 92 000 000 000 22110 0001 o0oo1 0005 003 41 min.N s dopravou
12 13 dTM heat 0.0 01 1608 000 000 000 299 0000 0016 0003 0731 42 62 vitr pricny s dopravou 20.8 0.0 491 =
13 14 dTM cool 0,0 -0.1 1930 0.00 0.00 0.00 3,596 0,000 0,019 -0,004 0.877
14 15 dTN con lo 0.0 09 437 000 000 000 -33005 0001 -0001 -0008 0056 43
15 16 dTN exp lo 0.0 08 18 000 000 000 28519 -0001 0001 0007 0,049 [ iala PP <
16 51 brzdnef:)u( 00 00 Ws oo 000 000 083 ooo ooo owo oo 449r1-svisla doprava Primarni GZinek Seku. Gg.
17 52 brzdne-boc 00 1756 75 000 000 000 0004 0018 0001 0002 0000 45 max. N N [kN] VX [kN] VY [kN] psi N [kN]
18 61 vitr podelny 0.0 0.0 03 000 000 000 -0095 0000 0000 0000 0002
19 62 vitr pricny ¢ 00 431 208 0,00 0,00 000 0011 0049 0002 0007 0000 4B 202 UDL max lozS 4347 - - 0.40 -173.9
20 63 vitr podelny 0,0 0,0 0.1 0,00 0,00 000  -0,043 0,000 0,000 0,000 0,001 47 206 UDL max lozS -14.6 - - 0,40 59
21 64 vitr pricny | 00 222 94 000 000 000 0005 002 0001 0003 0000
2 o1 POKLES- 00 01 %2 oo 000 000 092 0000 0003 -0001 0518 48 207 UDL max lozS -2,0 = = 0.40 0.8
23 93 POKLES:- 0.0 02 610 000 000 000 1455 0000 0006 0002 0621 49 210 TS max lozS -710,2 = = 0,75 -532.7
2| wPodEs. 00 G0 oo o0 000 0w o oo oo o000 003 Y S
% 99 POKLES:- 0.0 0.0 23 000 000 000 009 0000 0000 0000 0008 o o N[N VX[KN] VY [KN] - psi0 NIKN] - VXIKN] VY [KND (vantay  viaw
27 202 UDL max | 0.0 A2 4347 000 0,00 000 0568 0001 -0043 0011 0429 92/Stdlé  max N-plsobivzdy 3147 - - - - - 1.35 1.00
28 203 UDL max | 0.0 04 28,0 0,00 0,00 000 0050 0000 0003 -0002 0043 93 min. N - pouze nepfiznivé 2540 = 5 2 = = 2 135 0,00
29 204 UDL max | 0.0 1.7 66,1 0,00 0,00 000 0374 -0002 0007 0003 0,182 94 |Poklesy max N 1.8 2 = z 2 = 2 1,20 0,00
30 205 UDL max | 0.0 0.9 22 0.00 0.00 000 0060 0001 0000 0000 -0.024 95 min. N 71.8 = = = = = = 1,20 0,00
31 206 UDL max | 0.0 14 146 0.00 0.00 000 0557 0001 -0001 0000 0048 96 Teplota max N -160.8 = o 0,60 965 - a4 135 0,00
32 207 UDL max | 00 06 20 000 000 000 008 0001 0000 0000 0007 97 min. N 1930 - - 060 1158 - - 1,35 0,00
3 208 UDL max | 00 0.4 30 000 000 000 0111 0000 0000 0000 -0.010 98|Vitrbez' max. N 94 - 222 0,60 57 - 133 1,50 0,00
34 209 UDL max | 0.0 0.0 04 000 000 000 0017 0000 0000 0000 -0,001 min. N 94 - 22 0,60 57 - 133 1,50 0,00
35 210 TS max lo: 0,0 06 7102 0,00 0,00 000 0008 -0001 -0071 -0003 -0,004 100 Vitrs max. N 208 - 491 0.60 25 - 295 150 0.00
3% 218 TS max lo: 00 A7 2767 000 000 000 0670 0002 0028 0010 0512 1pq N 208 - 491 0.60 125 - 295 150 0.00
27 995 TS mav In nn 18 X nnn nnn nnn nn1o nnno nnnn n nnn 0004 109 Doprava  max. N 11616 . i 0,75/0.40 7132 - it 135 0.00

N - 2 = g < B . FI 103 min. N 1696 - - 075040 923 - - 135 0,00
1 | Tabulka lozisek 104 Vaude a max. N 410905 075040 6848 - . 135 000
2 MSP - char o1 P2 P4 05 105 V3ude a min. N 508 - - 075040 45 - - 1.3 0.00
3 1S 1J 25 2J 45 [ 4J [ 55 T 8J | 106 Vodorowa? 356 - 476 0,00 00 - - 138 000
4 [max_ piitlak K 2644.6] 26446 -5264.9] -5264. 107
5 [stalé zatizeni K 3147 3147 21 27 108[MSP char[max_N N 1314,65+71,85+-1161.58+-06.49= _-2644.6 kNl
6 min_ piitlak 703.5] 7035 -2540.8] -2540, 109 min. N - Doprava N 1314,65+253,96+71,85+169 6+115,79= 7035 kN
7 988.8] -988.8] 28 28 10 min. N - Teplota N 1314,65+253,96+71,85+192,98+92,3=  -703.6 kN
8 |max. podélna [Vx : 394 o 11 min. N - maximum N MAX(-703.46:-703.56)=  -703.5 kN
9 Vy 0. & 5 14 Vodorona - vitr s N® 1314,65+253,96+71,85+20,83=  -968.0 kN
10 N -968, - 2809, - 5 y y 115 Vy -49.15= 49.1 kN
11 |max. pignd [V 0. . g . i 5 116, Treni N 1314,65+253,96+71,85= 98,8 kN
12 Vy 29, . 313 . 35, 5 17, Vx 0,03"ABS(-1314,65)= 39.4 kN
13 pod_posun_Jux mm | 416/+311 | 4162311 | 26.2/+18 | 2621418 | 0.0 0.0 18 Vodorovna - doprava+primax N 1314.65+71.85+-684.78=__ 2071.3 kN
14 [piic_ posun_|uy mm |00 [-31+27] 00 |-31#27] 00 |-3.4+27 & . _ _ _
15 natogeni __[fiy mrad | -3.0/+3.0| 3.0/+3.0[ -1,0/+1.0 | -1.0/+1.0[ 1.0/+1.0 | -1,0/+1.0 | S L LIF-EHR G 8.2 11 o] 35 HBE SETT 35706 89 0500 K
1o 121 min. N - Doprava N 17-1314,65+1,36°263,96+1,2°71,85+1,35°169,6+1,35°116,79= _ -500,3 kN
17 st 01 P2 P3 P4 05 122 min. N - Teplota N 11314 65+1,36°253,96+1,2°71,85+1,35°192,98+1,36°92,3=  -500,5 kN
18 1S 1J 25 2] 35 3 45 [ 4 | 65 | & | 123 min. N - maximum N MAX(-600.32-500.46)=  -500.3 kNN
19 [max. pitlak [N K 3569 4] -35594] 70 7079.0] 6915.2] 6915 126 Vodoroma - vitr s N 1~1314,65+1,36°253,96+1.271,85+1,5°20,83= 8544 kN
20 [min_pitlak__|N K 500.3| -600.3] 23 -2390.6] -2072.0] -2072, 127 Vy 15°49.16=  73.7 kN
21 N K 8856|8856 2822.9] 28229 2737.0| 2737, 128 Trent N T1314,65+1,35°253 96+1,0°71,85= _ 885.6 kN
22 \max. podélna [Vx i 53, 123, 123 551, 551, 129 vxt 1.35"39.44= 532 kN
23 Vy . 5 . 0. 65 0. & by <« » .| souhrnEmr | zatizenizakiady | zatizenipilire | postupbet | kontrolareakci | 015 | Treni | 015 komb
2% N 854, - 2746, - 2378, - N 9 —
25 |max. piicna  [Vx . S S § 2 =
26 Vy [ -73. - -170. - -203.. -
27 |pod. posun _|ux mm | -56,2/+42,1 | -56,2/+42,1 | -35,3/+24,5 | -35,3/+24,5 0.0 0.0
28 |pfic. posun _ |uy mm 0.0 -4.2/+36 0.0 4.2/+3.6 0.0 -4.2/+36
29 [natogeni __[fiy mrad | -6.0/+5.0 | -5.0/+5.0 | -2.0/+2.0 | -2.0/+2.0| -2.0/+2.0] -2.0/+2.0
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Vykresova dokumentace a dalsi vystupy

» Na strané zhotovitele a investora se pracovalo pouze s klasickou dokumentaci.

» Informacni model byl vyuzit pfevazne interne, jako nastroj pro efektivni zpracovani RDS.
» V ramci podkladi pro VTD OK byl pfedan nadvySeny 3D model.

» Vykresy byly ~100% tvoreny pohledy na model.

>

Pouzita technologie umozZznuje zachovani asociativnich két a popisu pfi regeneraci modelu.
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Vykresova dokumentace a dalsi vystupy

OCELOVA KONSTRUKCE - DETAILY
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Vykresova dokumentace a dalsi vystupy

OCELOVA KONSTRUKCE - MONTAZ A NADVYSENI T

Postup betonaze nosné konstrukce

MONTAZ NA PRICNIKU Vizualizace mont&znino stavu na pilifovém pricniku (s Faze 1
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TECHNOLOGIE ZPRACOVANI RDS

Vykresova dokumentace a dalSi vystupy — detail pilifového pricniku
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Popsana metodika modelovani minimalizuje naklady na zmény, diky tomu byl projekt dokonCen v
pozadovanych terminech.

Potencial opakovatelnosti je velmi vysoky.
Chyboveé riziko se obecné snizuje, ale také se presouva (napr. nepfimé zmeény).

Pokrocilé technologie modelovani jsou v souCasnosti bézné dostupné. Pouziti zejména na
geometricky slozitych stavbach je samozifejmosti (napf. Stuttgart S21).

Znacne usili je stale vénovano rutinnim Cinnostem, jejichz obecna algoritmizace je ale obtizna.
» Popisovani a koétovani
» Vyztuzovani

Bild6 Schematische Darstellung der Bewehrung einer Kelchstiitze samt Ful Bild8 Darstellung der Bewehrungsspuren im Rhinoceros-Modell
Schematic representation of the reinforcement of a chalice-shaped Representation of the reinforcement traces in the Rhinoceros model
column (Copyright: Werner Sobek, Stuttgart) (Copyright: Werner Sobek, Stuttgart)
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UCASTNICI PROJEKTU

Nazev stavby: Prelozka silnice 11/156, Zar
Nazev projektu: Most pfes Udoli Zarského potoka - RDS
Investor: JihoCesky kraj

U Zimniho stadionu 1952/2, Ceské Budg&jovice
Zhotovitel stavby: Stavby mostu a.s.
Vyskocilova 1566, Praha 4
Zpracovatel RDS: VIN Consult s.r.o
Antala Staska 1859/34, Praha 4
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