Zatizitelnost a prechodnost
stavajicich ocelovych
konstrukci malych rozpeti



Ocelové konstrukce ve sprave Spravy zeleznic

— na tratich Spravy Zeleznic se nachazi vice jak 6 700 mostu
— z toho 1376 ocelovych konstrukci do rozpéti 20,0 m na 1081 objektech

— cilem je mit stanovenou zatizitelnost v kategorii C a D na kazdém
objektu, jako dtllezity idaj pro prechodnost zelezni¢nich vozidel

— za timto ucelem bylo zrizeno v roce 2018 oddéleni Expertnich cinnosti
na mostnich objektech (dale ECMO)

\
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Ocelové konstrukce ve sprave Spravy zeleznic

— prehled stanoveni zatizitelnosti dle roku vyroby konstrukce
— na 257 objektech je stanovena zatizitelnost cizim pravnim subjektem
— na 53 objektech je stanovena zatizitelnost oddélenim ECMO
— na 771 objektech neni zatiZitelnost stanovena v pozadované kategorii

m Bez stanovené zatiZitelnosti dle SZ S 5/1 v kat. C a D m Stanovena zatizitelnost - ECMO

® Stanovena zatizitelnost - cizi pravni subjekt Celkem
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Materialové charakteristiky

— pokud je mozné, tak z dokumentace
— Jlnak Ize pevnosti materidlu ziskat z predpisu SZ S5/1 tabulka A.1

pres 70 % nami spocitanych mostt je vyrobeno pred rokem 1937

— pokud je objekt neprechodny a spravce nesouhlasi s dopravnim omezenim, tak
se pristoupi k odbériim vzorki a stanovi se presné materialové charakteristiky

— materidl nytu se nejéastéji zjiStuje pomoci tvrdoméru in-situ

Tabulka A.1 - Vilastnosti oceli a dil¢i soucinitele materialu

3 Dovolona Zarucena Mez )
Rok Material .| mez kluzu | pevnosti
i e namahani £ f yMoO M1 M2 Norma
vyroby pevnostni tridy [MPa] y u
S [MPa] [MPa]
do 1894 svarkove zelezo 130 210 340 1,10 1,20 1,30
1895 - 1904 svarkove zelezo 130 210 340 1,10 1,20 | 1,30 Narizeni
plavkova ocel 140 230 360 1,10 1,20 1,30 97/1904
1905 - 1937 plavkova ocel 140 230 360 1,10 1,20 1,30 CSN 1230
37 (S235) 140 230 360 1,10 1,20 1,30 .
1938 - 1950 CSN 1232
52 (S355) 195 335 490 1,10 1,25 1,30
tloust ..
a7 |l 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | Smérnice pro
(5235) £25 mm navrhovani
1951 - 1968 . 25 130 210 340 1,10 { 1,20 | 1,30 | mosty,
5o <16 210 360 510 v | ges [yge | CSNIS b0
7 ¢ 2
(s355) .17 200 340 490 110 | 495 |-agei|SNFIR0%
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Ulevy dle predpisu SZ S5/1

— dle stari objektu Ize upravit dil¢i soucinitele zatizeni

— dle prilohy F Ize vypocitat dilc¢i soucinitele zatiZzeni a materialu
stavajicich mostnich objektli na zakladé zbytkové Zivotnosti
objektu odsouhlasené spravcem objektu

— lze upravit soucinitele kombinace y, pro klimaticke zatizeni

— pokud vyjde Z<1,0 je mozné iteracneé snizit ucinky od bocnich
razu, odstredivych sil a rozjezdovych a brzdnych sil

— dle prilohy G Ize zpresnit vypocet soucinitele sily vetru c. a c,
— vychazi z tvaru konstrukce a z reprezentativnich kolejovych vozidel

Prehled vyuzitych ulev pri stanoveni zatizitelnosti
1 ks

s = Bez Ulev
15 ks
3 ks = Priloha G
» = Ptiloha G + Pfiloha F
5 ks

Priloha G + Priloha F + snizeni rychlosti
= Priloha G + Priloha F nebo snizeni rychlosti

= Pfiloha G + snizeni rychlosti + snizeni TTZ

23 ks
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Oceloveé tramové konstrukce do rozpeéti 20,0 m

— ocelové tramové konstrukce
— zatizitelnost stanovena na 43 objektech
— primérné stafi 102 let
— rozpéti od 3,5 - 20,0 m
— nejcastéji konstrukce nytované

— bé&hem Zivotnosti doglo u jednotlivych objektd k diléim opravam, predevéim
ztuZeni, obnové PKO a upraveé chodnikovych konzol

K K USTERRF?IGHISCEHE__S’I'AA'[’SBAHNEN
EISERNE TRAGWERKE FUR BAHNBRUCKEN.
 Lichtweite 1000 m, Stutzweite 10:92 m, Fahrbahn ,oben’ Gerade.
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Oceloveé tramové konstrukce do rozpeéti 20,0 m

— ocelové tramové konstrukce dvojcité
— zatizitelnost stanovena na 10 objektech
— primérné stafi 100 let
— rozpétiod 3,5-12,5m
— nejCastéji konstrukce nytované

— bé&hem Zivotnosti doslo k obnové PKO a u jednotlivych objektl Upravé
chodnikovych konzol
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Zavady a poruchy

— nevhodné navrzeneé prvky a detaily
— napojeni podélniku na pricnik bez prtibézné horni pasnice

b)
RIZIKO TRHLINY
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Zavady a poruchy

— nevhodné navrzeneé prvky a detaily
— napojeni podélniku na pricnik bez priibézné horni pasnice
— napojeni stolicky na hlavni nosniky s jednou striznou rovinou
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Zavady a poruchy

— nevhodné navrzeneé prvky a detaily
— napojeni podélniku na pricnik bez prtibézné horni pasnice
— napojeni stolicky na hlavni nosniky s jednou striznou rovinou
— jednostranné upevnéné L profily ztuzeni — pridavhé momenty od
excentricity
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Zavady a poruchy

— nevhodné navrzené prvky a detaily
napojeni podélniku na pricnik bez priibézné horni pasnice
napojeni stolicky na hlavni nosniky s jednou stFiZnou rovinou

jednostranné upevnéné L profily ztuzeni - pridavné momenty od
excentricity

nevhodné zvolené prifrezy
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Zavady a poruchy

— korozni oslabeni
— pasnice a krcni tdhelniky v mistech namahanych ohybem
— vyznamné oslabeni se znacnym vlivem na zatizitelnost objektu
— horni pasnice pod mostnicemi, nebo v misté drivéjsiho ulozeni mostnic
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Zavady a poruchy

— korozni oslabeni
— pasnice a krcni tdhelniky v mistech namahanych ohybem
— vyznamné oslabeni se znacnym vlivem na zatizitelnost objektu
— horni pasnice pod mostnicemi, nebo v misté drivéjsiho ulozeni mostnic
— dolni pasnice v misté napojeni ztuzeni a vyztuh
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Zavady a poruchy

— korozni oslabeni
— stojiny nosnych prvkl v mistech nejvétsiho smykového namahani
— v okoli uloZeni hlavnich nosnik{ v loZiscich
— v misté sty&nikovych plecht ztuzeni
— v mist& napojeni prvki mostovky
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Zavady a poruchy

— korozni oslabeni
— prvky ztuzeni konstrukce
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Zavady a poruchy

— trhlina v horni pasnici a pasovém

Uhelniku

— Unavova trhlina - hlavni pri¢inou je plosné ulozeni
mostnic pripojenych k pasnici mostnicovym
Sroubem, které pri prejezdu vlaku namahaji horni
pasnici pricnym ohybem

— v pocatecni fazi je trhlina v podélném smeéru a
nema vyznamny vliv na statickou funkci prvku

— v zaveérecné fazi se staci kolmo k ose mostu, az
dojte k vylomeni pasnice, coz vede ke znacnému
snizeni ohybové Unosnosti

PUDORYS

| trhlina

NORMALOVA NAPETI V PRUREZU 1-1
S PORUCHOU

NORMALOVA NAPETI V PRUREZU 1-1
BEZ PORUCHY

ohybova tahova vysledni ohybova ftahovd  vysledna

napéti napéti napéti napéti napéti napéti
OhM1 OnNi Chi OhM2 OhN2 Oh2™ Gh1
A+ = A i - ; =
OgM1 OgN1 Od1= fyd | OdM,2 OdN2 Cd2~ Cdi
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Zavady a poruchy

=

trhlina v dolnim krénim Uhelniku v ulozeni
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Zavady a poruchy

— deformace, vruby a trhliny
— prFicinou byva
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Zavady a poruchy

15

"

— deformace hlavniho nosniku v podélné ose
— vliv na zatizenost je potiFeba resit individualné
— vyuzit vliv vazaného krouceni dle regresniho vzorce
odvozeného Davidsonem, Kellerem a Yoo [1]

o L1.947
“w e 609,4( ) i e_N0.659
Op R- bf

kde Ow  napéti od pricneho ohybu na okraji dolni pasnice

Op  napéti od svislého ohybu v dolni pasnici

B rozpéti mostu [m]

R polomér vnéjsiho nosniku [m]

bs Sirka dolni pasnice [m]

N pocet tsekd, na které déli mezilehla pfiéna ztuZidla rozpéti
e zaklad prirozeneho logaritmu e = 2,718281

’

Ow LT 0,659
— =6094|——m—]-e73 = 0,0739 — 7,39%
gy 212,715 -300

Zatizeni bude zvétseno o 7,39%.

[1] RYJACEK, Pavel. PGdorysné zakrivené ocelobetonové mosty.
Praha, 2003. Disertacni prace. CVUT. Fakulta stavebni. Vedouci
prace doc. Ing. Tomas ROTTER, CSc.
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Zavady a poruchy

— deformace dolnich pasnic hlavniho nosniku
— pricinou je mechanické poskozeni od provozu pod objektem,
v okoli lozisek mtize vzniknout i pfi vkladani konstrukce
vliv na zatizitelnost je potreba resit individualné - plati, Zze blize
ke stiredu rozpéti konstrukce je vliv na zatizitelnost vétsi
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Zavady a poruchy

— deformace dolnich pasnic hlavniho nosniku

— V tomto pripadé reseno deskosténovymi modely nedeformované a
deformované konstrukce. Ty byly nasledné zatézovany. Pomér napéti
v [e] v . sr O v, 7 . 7
techto modelu predstavuje narust napeti vlivem deformaci.

Vykresleni napéti na tazené casti nedeformovaného nosniku

Vykresleni napéti na tazené casti deformovaného nosniku

— nardst napéti az o 50 %
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Zavady a poruchy

— pricna trhlina v dolni pasnici nosniku
— prFicinou je mechanické poskozeni od provozu pod objektem
— u lozisek je vliv poruchy mirny
— s rostouci vzdalenosti smérem ke stredu rozpéti vliv poruchy na
zatizitelnost silné roste

& e

E Zatizitelnost a prechodnost stavajicich ocelovych konstrukci malych rozpéti 22



Zavady a poruchy

— prlcna trhlina v dolni pasnici nosniku

pretrzené, pripadné natrzené pasnice nebo i velké lokalni deformace
v kombinaci s trhlinami ohrozuji bezpecnost konstrukce a tim i
prechodnost mostu

— takto porusené prvky by mély byt okamzité vyménény
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Zavady a poruchy - reseni problému
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Zaverem

— oddéleni ECMO stanovilo zatiZitelnost a prechodnost na 53

ocelovych konstrukcich

— pouze na 15 objektech nebylo potieba vyuzit Glev dle predpisu SZ S5/1

— na 4 objektech bylo nutné vyuzit vSech ulev a zavést i dopravni omezeni

— z vysledkl byl vytvoren graf zavislosti zatizitelnosti na roku vyroby, podle
kterého lze predikovat zatizitelnost konstrukce

Zavislot zatizitelnosti na roku vyroby konstrukce
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—— A Dékuji za pozornost

z ZELEZNIC

Ing. Lubos Dejmek




