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Ocel...

Material, ktery nas provazi nasi minulosti, a stale predstavuje nepostradatelny
clanek nasi budoucnosti.

Cenéneé vlastnosti

[1 vysoce kvalitni materialy

[1 vysoce bezpecCné
[ efektivni pro praktické vyuziti
[0 Setrné k Zivotnimu prostiedi. i

~ S )
> - -

1883: Brooklyn Bridge (foto 1915)
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Ocel nebo beton?

Ocel

[l Nizkd hmotnost
[l Vysoka pevnost v tahu a pruznost materialu

[l Snadna vymeéna konstrukCnich Casti

[l Snadno lze preklenout velké vzdalenosti bez potfeby
mezipodpor

Odola poZzZaru, silnému vétru, téZkému snéhu ad.

V zemétfesnych zénach lepSi vlastnosti (moznost mirné
deformace ve spojich)

[l Nizké naroky na udrzbu (povrchova ochrana)
Recyklovatelné

1 Service life — ca 100 let

I

—

[0 Nachylnost ke korozi

[l Tepelna roztaznost
(namahani konstrukce)

[l Ekologickad naroCnost podle
druhu vyroby oceli

Beton

[
[
[
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Odolnost vUci tlaku !
Ocelova vyztuz dodava konstrukci pevnost

Lze snadno tvarovat do budoucich tvarl bez
omezeni

Odola pozaru, silnému vétru, t€Zkému sné€hu ad.
Odpady bez ekologické zatéze

Caste&né recyklovatelné

Service life — ca 100 let

VySSi hmotnost

Nizka pevnost v tahu (snadno praska)

Nutnost vybourani/vymeény celého betonového
bloku

Omezend schopnost preklenout velké vySky nebo
vzdalenosti
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Povrchova ochrana oceli

Bézne konstrukcni nelegovane, nizko a stredne legovaneé

vétSiné prostfedi ™ nutny navrh protikorozni ochrany

[l Nahrazeni korozivzdornymi ocelemi

V atmosfére odolné proti rovhomeérné korozi

Obsah 210,5% Cra <1,2% C, dale Ni, Mo, S

Austenitické (Fe, Cr, Ni, <0,1% C): vysoka korozni odolnost, dobré
mechanické vlastnosti,

Feritické (Fe, Cr, <0,1% C): jemnozrnna struktura, odolna v atmosfére Ci
vode,

Martenzitické (Fe, Cr, >0,1% C): zakalené rychlym ochlazenim, typicka
martenzitickd struktura,

Duplexni (Fe, Cr, Ni): dobra unavova pevnost, vyssi mezi kluzu

Vysoky obsah Mo a N: odolnost proti dulkové korozi vyvolané chloridy

oceli nestabilni ve

— Y Nckd
o

Austertic Steels

Peaptdion Duglex
Hardering Steels
Seels
Martersatic
Sesls B

Ferrtic Steopls

:c.

% Chromum
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Povrchova ochrana oceli

Korozivzdorné oceli struktura oceli hlavni legujici slozky
feriticka (a) Cr
martenziticka (b) Cr, C, Ni
austeniticka (c ) Cr, Ni, Mo
austeniticko-feriticka (duplexni) (d) Cr, Ni, Mo (vice Cr a méné Ni neZ austenitické oceli)

PouZiti pro konstrukéni a stavebni ucely:
25% produkce




KATEDRA
METALURGICKYCH
TECHNOLOGII

FAKULTA
MATERIALOVE
TECHNOLOGICKA

VSB TECHNICKA
|||| UNIVERZITA
1" osTRAVA

Povrchova ochrana oceli
Bézneé konstrukcni nelegovane, nizko a stredne legovane oceli nestabilni ve

vétSiné prostfedi ™ nutny navrh protikorozni ochrany

1 Povlakovani
* Povlakovani organické (natéry, pryZové povlakovani, polymerni)
Povlakovani anorganické kovové (pozinkovani, Zarové povlakovani, platovani)

Povlakovani anorganické nekovové (smalty, konverzni povlakovani, cementovani)

Polyetylenovy poviak oceli
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Povrchova ochrana oceli

Bézne konstrukcni nelegovane, nizko a stredne legovaneé
vétSiné prostfedi ™ nutny navrh protikorozni ochrany

[l Ponechani okuji na valcovaném materialu (kratkodoba ochrana pfi skladovani)

(LR EEEER e EEEEERE

Fe

Magnetit Fe,0, | Magnetit Fe;0,

Wiistit FeO Wiistit FeO

OCEL

<575°C 575 -1000 °C > 1000 °C

oceli nestabilni ve
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Povrchova ochrana oceli

Bézne konstrukcni nelegovane, nizko a stredne \\Witie
legované oceli nestabilni ve vétsiné prostfedi:
vrstva rzi se stava porézni a oddeluje se od
povrchu.

[1 Specificka skupina: nizkolegované oceli odolné proti povétrnostnim vlivum

) . ) Obchodni Obsah jednotlivych prvki v oceli [hm.%)
D PaHHUHCIoceh omaceni | Mn i P S Ni Cr Cu v Al Nb
(COR-TEN, Atmofix) CorTenA| 009 | 03 | o3 | oot | ows | oz | o& | 0% 0,037
7 Obsah Cu, Cr, NiaP do 2% hm. | 0 | o w0 | 1 | o
L o 019 | 125 | o065 | oo | o005 | o040 | oes | o4 | 010
[l Pro konstrukce umisténé v atmosfére
Fr— 030 | 0% | 00 030 | 0% | 030 | opf 0,01
012 | 100 | o7 | o006 | oo4 | 080 | 125 | o055 | 010
amo | 010 | 080 | 020 0,03 030 | 040 | 030 | on 0,04

017 120 0,45 0,06 0,04 060 080 055 01
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Patinujici oceli

Stabilni vrstva odolna proti korozi

Oproti rzi vySSi kompaktnost, niZSi poréznost, vice amorfnich podild.
V pUvodnim stavu je stfibrna, jako standardni ocel. Postupem Casu

oranZové, Cervené azZ hnédé odstiny

Patina vznika v prubé&hu €asu cyklickym pUsobenim povétrnostnich vlivu

— mokré a suché periody

Rychlost jakou se patina vytvafi zavisi na prostfedi, ve které se ocel

nachazi (vlhkost, blizkost vodnich ploch)
* Ustalené vlastnosti po ca 3-5 letech
* Schopnost sniZeni korozni rychlosti na
hodnoty 5-7 um/rok (uhlikové oceli pfi
vrstve rzi max. 30 um/rok)
Schopnost regenerace a chrani proti pfistupu
kysliku, vihkosti a zneCiStujicich latek
Rychleji se tvofi u materiall valcovanych
za studena, nez za tepla

Comparison of corrosion rates
of weathering steel and structural steel

Average
corrosion rate , v

Unprotected general
,  structural steel

Cyclic corrosion
loss (schematic)

Corrosion rate

Weathering steel

Actual corrosion loss

Time —————i-

Change of colour of weathering steel with time

0.5 months

1.5 months

2 years S years 22 years 40 years

Colour change with time e
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Patinujici oceli

Patinujici ocel - Patinujici ocel - méné
Uhlikova ocel ochranna vrstva patiny ochranna vrstva patiny
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Patinujici oceli

'

~

CSN EN 10025-3 CSN EN 10025-4 CSN EN 10025-5 &SN EN 10025-6
CSN EN 10025-2 Normalizacné Termomechanicky Konstrukéni oceli T
: " GG . : 5 s Ploché vyrobky s
Nelegované zihané/valcované valcované se zvysenou i -
S < : E : ; A : vy$Si mezi kluzu po
konstrukéni oceli jemnozrnné jemnozrnné odolnosti proti susleehtani
konstrukéni oceli konstrukéni oceli atmosférické korozi
S235JR S275N S275M S235J0W S460Q a QL
S235J0 S275NL S275ML S235J2W S500Q a QL
S235J2 S355N S355M S355J0WP S550Q a QL
S275JR S355NL S355ML S355J2WP S620Q a QL
S275J0 S420N S420M S355J0W S690Q a QL
S275J2 S420NL S420ML S355J2W S890Q a QL
S355JR S460N S460M S355K2W S960Q a QL
S355J0 S460NL S460ML - -
S355J2 . - - -
S355K2 - - - -
S450J0 - - - -
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Je v tom budoucnost?

[l Témeér neomezena zZivotnost

[l Neni potfeba aplikovat natér — sniZovani nakladu bez
nutnosti uzavirek

[l Minimalni nadklady na udrzbu

100% recyklovatelny material

[l Splnuje principy cirkularni ekonomiky
(recyklovatelnost a efektivnost)

[l PUsobi velmi esteticky

&

-

Golden Bridge — San Francisco
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Dékuji za pozornost

Ing. Martina BaSistova

+420 596 994 206
martina.basistova@vsb.cz

www.vsb.cz



